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خلاصه

له از مقونیکه ادیاعث گردجهان بتیجمععیبوده است. رشد سرخیبشر در طول تارياز دغده هایکیمناسب، همواره يهیبه مسکن و سرماازین

یاقدام مناسبدار،یپايبه اهداف توسعهدنیدر جهت رسیکافيدر صنعت ساختمان به اندازه نیبنیبرخوردار گردد. در ایدوچندانتیاهم

رانیشور اکست. در در صنعت ساختمان توجه متخصصان را در اغلب کشورها به خود جلب کرده اداریپاينگرفته است. امروزه توسعهتصور

ان صنعت ساختمساز دربارز و مشکليگردد. از نمونه هایو از دور خارج شده، استفاده میمیقديهاستمیهمچنان در ساخت و سازها از س

ساز کشور وت ساخت در صنعیستی. لذا بامی باشدیسنتساخت و سازيو با روش هایمدرن توأم با سنتیساختمانصالحميریبکارگ،کشور

ش نقنیبنیااشت. دراستوار برديو قدم هايجديهايزیبرنامه ر،داریپايبه اهداف توسعه دنیصورت گرفته و به سمت رسیاساسیتحول

بر آن یسعمقالهنیر است و دابرخوردار یدوچندانتیاز اهم،ياز اتلاف انرژيریآن ها در جلوگيبه سزاریأثجداکننده با توجه به تيوارهاید

  .قرار گیردیبررسمورد موضوع نیشده است تا ا

بلوك سیمانی فوم دارتوسعه پایدار، صنعت ساختمان،کلمات کلیدي: 

  مقدمه.1

رفتن از گاطر فاصله وزه به خبدست آوردن مسکن مناسب تلاش نموده است. بشر امريبوده و همواره انسان براهیاولازینکیبشر به مسکن، ازین

هاختسخود يم برامبهياندهیو آدهیگردیرفتارها دچار بحران بزرگنیشده و براثر ایموجب برهم زدن توازن زندگستیزطیمحبیو تخرعتیطب

ال را بدون حزمان يازهایناست کهيتوسعه ادار،یپايآمد. توسعه دیپدداریپايبه نام توسعه يکردیروجیبه تدر1980جهت از سال نیاست. بد

  کند. یرا به مخاطره اندازد، فراهم مندهیآينسل هاییتوانانکهیا

  عبارتند از:داریپايتوسعه ياهاستیسیچهار رکن اصل

  .ریدناپذیتجدیعیبه حداقل رساندن مصرف منابع طب-1

  .ریدناپذیتجدیعیساختن مصرف منابع طبداریپا-2

  .یو جهانیو جذب محلتیظرفزانیها در میو آلودگعاتیضادینگهداشتن حد تول-3

  ]1. [یو اجتماعیانسانيهیپايازهایننیتأم-4

از یکیحال نیعدریکند، ولیمردم تلاش ميو اقتصادیاجتماعطیبهبود شرايبرا،یجهانعیصنانیاز بزرگتریکیصنعت ساختمان به عنوان      

نیدر ایت مهمها و اقدامايزیراست که برنامهيضروردار،یپايبه اهداف توسعه لیباشد. لذا جهت نیمزینستیزطیمخاطرات محنیبزرگتر

  .ردیانجام پذصنعت

  بیان مسئله.2

  ؟دادانجامماتیان اقدار صنعت ساختمتکنولژي روز و مواد و مصالح جدید در جهت پیشبرد اهداف توسعه پایدار دبا استفاده از توانمیآیا

  ؟کی نمودکممصاح جدید می توان ضایعات در صنعت ساختمان را کاهش داد و به توسعه پایدار در این صنعتآیا با استفاده از 

                                                
دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی و مدیریت ساخت١
استادیار٢
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دست عت ساختمانر در صنآیا با استفاده از دیوار هاي فوق سبک فوم دار می توان در مصرف انرژي صرفه جویی کرد و به اهداف توسعه پایدا

یافت؟

  

  روش بررسی.3

دیوارهاي مقایسهوبررسی مقاله حاضر در پی بررسی و شناخت شاخص هاي مؤثر در توسعه پایدار در صنعت ساختمان و استفاده از آن جهت 

به دست ت حلیل اطلاعاجزیه و تتبا روش توصیفی وبا استفاده ازبدین منظورمی باشد. سبکفوم دار فوقیمانیبلوك سبا دیوار ساخته شده از ،مرسوم

.ارائه این مقاله اقدام گردیده استتنظیم ونسبت به،سایت هاي اینترنتیوآمده از مطالعات کتابخانه اي، مقالات

  

  پیشینه تحقیق. 4

صلی انظیم کرده معیار هاي تبراي آموزش شیوه هاي انتخاب مصالح و رتبه بندي ساختمان ها 2013انجمن معماري آمریکا در جزوه اي که در سال 

سازه اي، ناسی، ظرفیتشایی یبزاري، اثرات زیست محیطی، هزینه، براي این موضوع را به شرح ذیل بیان می کند: قابلیت اجرا، سازگاري، قابلیت نگهد

  ]2[آتش، دوام.ایمنی

هداريگاقتصادي و نعملکردي،، ، عوامل مورد توجه براي انتخاب مصالح را به سه گروهخواص مواد براي طراحیاسین در کتاب خود به نام 

  ]3[ت.دار اسدر این کتاب الزامات عملکردي براي مقایسه ي صحیح بین طیفی از مصالح، از اهمیت حیاتی برخوربندي کرده است.طبقه

کمترین ،آمد باشد که کارک و همکاران براي انتخاب مصالح پایدار یک راهبرد پیشنهاد می دهند که ساختمان را به گونه اي طراحی کنیمنآنی

]4[ي با حداقل تأثیرات زیست محیطی را انتخاب کنیم.مصالح ممکن را مصرف کند و مواد

  

  توسعه پایدار.5

عی، غییر اجتماسترش، تتوسعه در فرهنگ لغت معین به معناي وسعت دادن و فراخ است. توسعه از لحاظ لغوي، داراي معانی همچون پیشرفت، گ

در مسائل زیتماعی و ندي، اججهانی دوم در مباحث سیاسی ، علمی، اقتصارشد اجتماعی، تکامل اجتماعی و مدرنیزه شدن می باشد. توسعه بعد از جنگ

  ملل جایگاهی ویژه پیدا کرده است.الینب

سترسی دن هاست که شامل از توسعه ارائه داده است به این صورت است که توسعه بسط طیف امکانات انسا1991تعریفی که بانک جهانی در سال 

  بهداشت و محیط زیست است.به حق اشتغال، درآمد، تحصیل، 

. مفهوم پایداري در شر می باشدز نوع بفعالیت و ایجاد موازنۀ پویا میان عوامل موثر فراوان نظیرعوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادي، مورد نیا،يپایدار

  .شودیقع نمبول واعصر حاضر آنچنان اهمیتی پیدا کرده که هر بحث جدیدي درباره محیط زیست و توسعه بدون توجه به این مفهوم،  مورد ق

ه را در تأمین ل هاي آیندنائی نسوزه مفهوم توسعه پایدار صرفاً  توجه به مسائل زیست محیطی نیست بلکه نیازهاي زمان حال را بدون اینکه تواامر

  .دیفراهم نمایستیبازینیازهایشان به مخاطره اندازد، ن

  

  اصول توسعه پایدار در صنایع ساختمانی. 6

  ابعاد اجتماعی:

یات دسترسسالم، خدمیحیتفرمقرون به صرفه، امکاناتيکه مردم با استفاده از خانه هايانسان را فراهم کند به طوريازهایکه نیطیساخت مح

  .برخوردار شوندیخوب زندگتیفیمناسب، بتوانند از ک

  ابعاد اقتصادي:

  .اشتغال و افزایش بهره وري شودثمناسب، که باعیایجاد محیط

  ابعاد محیط زیستی:

  .ستانیزميره کير روباتیحيتمام گونه هايحداقل رساندن ضایعات و آلودگی، حفظ و افزایش تنوع زیستی و ایجاد یک محیط سالم برابه 
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  اهداف توسعه پایدار صنایع ساختمانی. 7

  استفاده موثر از زمین و ساختمان به منظور کمک به یک محیط با کیفیت بالا-1

مل و ف انرژي، حده، مصرطیف گسترده اي از اثرات را در بر می گیرند. اثرات بر روي محیط زیست منطقه ساخته شپروژه هاي ساخت و ساز یک

ه از سایت، اساسا رزیابی اولیحل و ا، فضاي سبز و تفریح و سرگرمی نیز اثر دارد.  بنابراین تصمیم گیري در مورد مل، اکوسیستم، شرایط اجتماعی مردمنق

ا کیفیت بالا و برائه مناطق ام شود. می دهد . توسعه پایدار مستلزم آن است که مطالعات دقیقی بر زمین انجاجدید را تحت تاثیر قرارپایداري در توسعه

ن ظر گرفتنهمچنین در وه شود ایجاد فضاي سبز براي اوقات فراغت ، تفریح و سرگرمی و تمدد اعصاب در حالی که نیاز به حمل و نقل به حداقل رساند

  تاثیر تحولات جدید در حیات وحش و تنوع زیستی ضروري است.

  ساختمان هادیعمر مفشیبالا جهت افزاتیفیبا کیطراح-2

حیط درون مجدید، باساختارعمر مفید اکثر ساختمان هاي جدید چند دهه است.  بنابراین طراحی مناسب، در نظر گرفتن دوام، فرم و سازگاري هر

توانند به منازل دهندگان میتوسعهبا ترویج طراحی خوب با استفاده از مواد با کیفیت بالا که سازگار با محیط زیست منطقه استجامعه بسیار مهم است.

  .ا فراهم کندنایت رجارزش بیشتري دهند . طراحی با کیفیت خوب نیز می تواند به طور قابل توجهی کاهش سطح جرم و جنایت و ترس از جرم و 

  به حداکثر رساندن تامین انرژي پایدار و استفاده بهینه از انرژي-3

زهاي انتشار گاگیرد واز طریق طراحی و بهره برداري بهتر، مصرف انرژي می تواند به طور چشمگیري کاهش یابد، صرفه جویی در پول انجام

با یز می تواندسیلی نفآب و هوایی است نیز کاهش یابد. کاهش استفاده از سوخت هاي گلخانه اي مانند دي اکسید کربن که علت اصلی تغییرات

  جام پذیرد.ذیر انترکیب فن آوري هاي پایدار تامین انرژي مانند استفاده همزمان برق و حرارت و با استفاده از منابع انرژي تجدید پ

  ساخت و سازيدر طول چرخه افتیبازشیو افزاعاتیبه حداقل رساندن ضا-4

نعت صلیدي براي اقدام ک. همچنین به عنوان یکبا کیفیت بهتر براي شهروندان استایجاد یک زندگی ،استراتژي دولت از ساخت و ساز پایدار

  .ایجاد حداقل زباله است،ساخت و ساز و حرکت رو به جلو

  در اثر ساخت و سازیطیمحيهایبه حداقل رساندن آلودگ-5

تواند ت و ساز میند ساخشد. روتواند زمین آلوده را قادر به ترمیم خود کند اما همچنین می تواند یک منبع آلودگی نیز باتوسعه جدید می

راف سایت ه در اطکباعث مزاحمت براي کسانی همچنینبه محیط زیست آسیب برساند وصدا،گرد و غبار، آلودگی هوا و آب را ایجاد کندسرو

  انگلستان گزارش کرد.حوادث آلودگی ناشی از فعالیت هاي ساخت و ساز را در483، آژانس محیط زیست ثبت 2000سال زندگی می کنند شود. در

  در ساخت و سازداریو پایانتخاب و استفاده از مواد و مصالح محل-6

ی تواند تا حد ما پایداري ارد. امر روي پایداري دانتخاب مواد ساخت و ساز اثرات بالقوه گسترده اي از نظر حمل و نقل، آلودگی، و انتشار کربن ب

،یی ممکن استشیمیا، رنگ و موادزیادي توسط انتخاب مصالح با مشخصات دقیق و مناسب افزایش پیدا کند. استفاده از برخی از پلاستیک ها

ه عنوان مثال ب،محلیابعلح و منمصاهمچنین استفاده از مشکلات سلامتی براي کسانی که با ساختمان سروکار دارند و یا ساکن آنجا هستند بوجود آورد. 

  ]5[سنگ هاي محلی، علاوه بر اینکه باعث افزایش درآمد افراد محلی می شود کاهش اثرات حمل و نقل را نیز در پی دارد.

  ساخت و سازيسازیصنعت-7

در نینويهايرد فناوو کاربرونیزاسیمونتاژ، مدولارشیبلکه شامل، پست،ینيساخته سازشیپيساختمان فقط به معنايسازیمفهوم صنعت

یخروجشیر به افزار منجکايرویزمان ساخت و استفاده از نت،یفیاست که با بهبود کيندیفرآ،يسازی. صنعتگرددیمزینيساختمان سازندیفرا

ع از قطعات را که هر نومیکنیمصحبتییما درباره کارخانه هانی. بنابراگرددیميو تکنولوژلاتیتسهزات،یاز تجهيبهره برداريسازنهیو بهستمیس

دیتول،یتنعصدیتولهویر شد. استیو سطوح خروجنهیهزت،یفیک،یمنیبهبود ا،دیتولوهیشنیکنند تا در ساخت و ساز نصب گردد و هدف ایمدیتول

. در شودیب و اجرا منصزینیو صنعتزهیبه صورت مکانتیو استاندارد واحد، به صورت متمرکز ساخته شده و در نهاوهیبراساس شیقطعات ساختمان

ياریا حد بستمنابع فتلااز اووجود دارد وهیشنیمدولار در ادیشده است، امکان تولنییلازم و مشخص تعيکه استانداردهاییاز آنجایصنعتدیتول

يازهاینشیپیسانانيازهاینویرهنگف،یمیاقليهایژگیبا توجه به ویساختمانياستانداردهافیو تعرنییتبنی. بنابرادیافزایمدیتولکاسته و به سرعت 

  ]6[است."یتمام صنعت"دیتولهیاول

  

  

  :ساخته شده از بلوك هاي سیمانی فوم داردیوار .8
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:دیواريجداره ها

باشد:یمریبه کار رفته در آن به شرح زباتیترکیبوده و برخیمعدنتیکامپوز،وارهایدنیايجداره

:پرلیت

از نظر انتقال حرارت تیرلپمتر ضخامت یسانت1انجام شده شاتی.بنابر آزماباشدیممیپتاسمیسدومینیآلومکاتیلیاز نوع سیسنگ آتشفشانکی

عثباتیخاصنیکند که ایميبرابریسنگواریدمتریسانت20و ضخامت یبتنواریمتر دیسانت18و ضخامت يآجرواریمتر دیسانت8-10باضخامت 

  . گرددیساختمان مساتیتأسيهانهیکاهش هزیو از طرفيدر مصرف انرژییصرفه جو

وآجر ز، بلوك هااي نسوهشود و امروزه در تولید سیمانبه دلیل خاصیت اتصالات شیمیایی موجود در آن در صنایع نسوز بکار برده میپرلیت

ده قرار استفاهاي ذوب موردهاي عملیات حرارتی و کورههاي آهنگري، کورههاي همگن سازي، کورهبراي عایق کاري، دیگ هاي بخار، کوره

  شود.یميسبک در برابر آتش سوزواریمقاومت دشیماده باعث افزانیجهت انیگیرد. از امی

:شهیپشم ش

است. مقاومیارجو خیطیحمنسبت به عوامل شهیشیعنیآن هیباشد که به لحاظ مواد اولیآن مادیزاریطول عمر بسشهیپشم شيایاز مزایکی

آن یحرارتقاومتمشه،یپشم شگریمهم ديهاتیشود.از مزینمزشیآن پودر و شامل رافینشده و الیوجه دچار هوازدگچیبه هشهیپشم ش

کیفنولنیتفاده از رزد. اسباشیآتش ميمشخصات استانداردهانیبالاترياز لحاظ رفتار در مقابل آتش دارایمعدنيپشم هایباشد. به صورت کلیم

درجه600آن تا نینوع بدون رزداده است امالیتقلگرادیدرجه سانت300را تا قیعانیکاربرد اشهیپشم شدیدر توليمریبه عنوان اتصال دهنده پل

اهان،ید گدارد. رشیبان خوراندمیافیاليهاقیبا عاسهیجذب صوت بوده و در مقاتیخاصيداراشهیپشم شافیدارد. الیمقاومت حرارتگرادیسانت

اص خشکللیه دلبمشخص تا حدیو فشردگنیسنگيهايدر بارگزارشهیپشم شباشد.ینمریامکان پذشهیها در پشم شيها، قارچ و باکترکروبیم

  .دینمایخود را حفظ متینشده و قابلیکیزیفبیدچار تخریافیبکه الش

:یانیجداره م

وسط آلمان بار تنیولاست که ارطوبت و صداقیرنگ و عادیسفيپلاستوفوم ماده اایتیونولیاست. رنیاستایاز جنس پلاین دیوار،یانیمجداره

يراهوده و شکل ظبیمیوشپترعیصناياز فراورده هایکیرنیاستایآب ساخته شد. فوم پليشناور رويساخت پل هايدوم برایدر جنگ جهانيناز

خصوص به ميهايز تورتفاده ابا اسواریداین در يکناريهاهیگردد. لایشده است که در مجاورت فشار و بخار منبسط ملیتشکزیريآن از بلور ها

ده نبوده و ل ضربه شکننمقابرساخته دشیپواریشود که دیها، باعث مهیلانیبیمقاومت و چسبندگشیبر افزاشوند که علاوهیمتصل میانیمهیلا

  آوار نباشد.يدارا

  مزایا :

  .واریکم داریوزن بس-1

  .و برودتی مناسبیحرارتقیعا-2

  مناسب.صوتقیعا-3

  .سوزيمقاومت در برابر آتش-4

  :بکفوم دار فوق سیمانیبلوك سواریدو مقایسه آنها با مورد استفاده در ساخت و ساز ایرانبررسی انواع دیوارهاي .9

را با فوم دار فوق سبکینمایبلوك سدیواردیوار کناف را باوAACبا آجر سفالی، دیوار با بلوك لیکا، دیوار با بلوك واریدریدرنوشته ز

  3و1،2مودار ن، 1ل جدو.مورد بررسی قرار میدهیمشاخص هاي قیمت، مقاومت در برابر آتش، مقاومت در برابر رطوبت و شاخص هدایت حرارتی،

  

  

  

  

  

  

  شاخص هامقایسه نسبی-1جدول

  رطوبتمقاومت در برابر  مقاومت در برابر آتش  مقاومت حرارتی  وزن نهایی دیوار  انواع دیوار
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2Kg/m.c/w2m

  متوسط  کم  ./3  235  سانتی متري15سفالی 

  خوب  متناسب  ./75  220  سانتی متري15بلوك لیکا 

  خوب  عالی  3/2  48بلوك سیمانی فوق سبک

  خوب  متناسب  ./AAC106  789سانتی متري 15بلوك 

  کم  متناسب  ./8  55  سانتی متري15کناف 

  

  
  شاخص وزن-1نمودار

  

  شاخص قیمت-2نمودار
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  شاخص مقاومت حرارتی-3نمودار

  

  گیرينتیجهبحث و . 10

بلوك ته شده از ساخهايیواره از دبا توجه به مطالب بیان شده در بالا و مقایسه ي موردي چند نوع از دیوارهاي مرسوم، می توان نتیجه گرفت استفاد

بل توجه ی باشد . قاموثر مدر مرور زمان باعث صرفه جویی در مصرف انرژي گشته و همچینن در بهبود عمر مفید سازه نیز،سبکفوم دار فوقیمانیس

ر مبناي اخت و ساز بسول صنعت تحقابل ذکر است کهاست که به دلیل بهینه بودن وزن این سیستم، در زمان طراحی نیز این دیوار مثمر ثمر می باشد.  

ا کردن ژوهشی و پیدحقیقات پت، روش هایی از جمله می طلبد. جهت دستیابی به این مهمهدفی است که دسترسی به آن تلاشی همه جانبه ،توسعه پایدار

عمران و یسن مهندراه حل هایی جهت سازگار کردن هر چه بیشتر صنعت ساختمان با محیط زیست و همچنین آموزش هاي لازم به دانش آموختگا

  . دمی رسلازم به نظر،با آخرین تحولات صنعت ساخت و ساز در راستاي توسعه پایدار،و آشنا کردن مهندسانري همایش هابرگزا
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